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Institut fiir Materialpriifung
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Bescheinigung uber Dichtheitsprifungen an PVC-Rohrverbindungen

Bericht-Nr.: 91 020 05

Auftraggeber: Preussag Anlagenbau GmbH
Produkte Wasser und Umwelt
Postfach 60 09
Moorbeerenweg 1

W—-3150 Peine-Stederdorf

Auftrag vom: 29.01.1991
Best.Nr.: 9-8087/91

Prifgegenstand: Spezialpegelrohre der Fa. Preussag
aus PVC-U mit Doppelmuffenverbindung
Bez.: SBF-NORIP-Rohre-starkwandig
Detailangaben - siehe Anlage 1.
RohrgréBe: DN 50/65 und 125.

Prifung: Dichtheitspriifung mit Wasser, Luft
und Helium in Anlehnung an DIN 3230
Teil 3 - Prifung BE und BN (Fassung
4.82).
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1 Allgemeines

Die Firma Preussag Produkte Wasser und Umwelt, Stederdorf, fertigt
PVC-Rohre und Verbindungselemente fiir den Brunnenbau (z.B. MeB-
und Versorgungsbrunnen). Hierbei stellt die Dichtheit des Rohr-
systems eine wichtige GréBe dar. In Ergdnzung der eigenen Aussagen
zur Dichtheit des Produktes beauftragte die Firma Preussag den TUV
Hannover als neutrale Prifstelle, mit der Durchfiihrung weiterer
Dichtheitsprifungen an den Rohrverbindungen, die als eigentliche
dichtungstéchnisch relevante Bereiche anzusehen sind.

Zielsetzung war eine Aussage zur Dichtheit der Rohrverbindungen,
bezogen auf die gewahlten Prifmedien und Prifparameter. Orientie-—
rung bildete dabei die DIN 3230 Teil 3.

Herstellerseitig waren folgende Versuche vorgesehen:

— Innendruckversuche mit Luft und Wasser,

— Auflendruckversuche mit Wasser und Luft,

- Ergdanzend wurde auf Vorschlag des TUV Sachverstdndigen
eine Dichtheitspriifung mit Helium durchgefihrt. Die
Nachweisgrenze liegt Uber den zuvor genannten Versuchen.

Bis auf die Heliumleckprifung wurden alle Priifungen im Werk Steder-
dorf der Firma Preussag durchgefiihrt.

2 Prufsticke

Fir die Versuche wurden Rohre und Verbindungselemente (Muffen, Ver-
schluBstopfen) der Nennweite DN 50/65 und 125 - Ldnge 1 m - dem
normalen Lagerbestand entnommen. Speziell filir die AuBendruckver-
suche waren Rohrstiicke von 500 mm Lange hergestellt worden, die
dann zu 1 m langen Pruflingen verschraubt wurden. Die Anzahl der

zu bewertenden Dichtzonen wurde hierdurch erhoht. Wie der Anlage 1
zu entnehmen ist, enthalt eine Muffenverbindung zwei Dichtberei-
che, in denen die Abdichtung der Rohrverbindung von zwei Dichtrin-
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gen aus NBR (Acrylnitril-Butadien-Kautschuk). iibernommen wird. Die
Verschraubung besitzt ein Trapezgewinde nach Werknorm.

3 Prufeinrichtung

Die Innendruckversuche erfolgten auf einem hinsichtlich Rohrlénge
und Rohrdurchmesser variablen Druckpriifstand im Labor der Quali-
tatsstelle. Zur Durchfiihrung der AuBiendruckversuche, die den Belan-
gen der Praxis stdrker gerecht werden sollten, war eine neue Priif-
vorrichtung erstellt worden. Der Innenraum der eingesetzten Rohr-
pruflinge blieb einseitig zugdnglich, wodurch die Dichtheit jeder-
zeit visuell kontrolliert werden konnte. Die Abmessungen der Druck-
kammer erlaubten den Einsatz von 1 m langen Priflingen.

Fur die Druckmessungen wurden Manometer der Genauigkeitsklasse 0,6

eingesetzt.

4 Dichtheitskontrolle

Die Dichtheitskontrolle erfolgte visuell, unter Zuhilfenahme von
z.B. eines Endoskopes, Filterpapier, schaumbildender Flissigkeit
und Besichtigung der Dichtflichenbereiche nach Demontage der Prif-
linge. Die Druckverhiltnisse konnten nur begrenzt berilicksichtigt
werden.

Bei der Heliumlecksuchmethode erfolgte die LeckgroBenbestimmung
mittels eines Gasdetektors, der mit einem Helium Testleck kali-

briert wurde.

5 Ergebnis der Einzelpriifungen

5.1 Innendruckversuche

Versuch Nr. 1

1 Prifling bestehend aus:
2 Rohrstilicke DN 50, Linge je 500 mm, 3 Muffen
Bewertung: 4 Dichtbereiche
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a) Prufmedium

b)

Prifiiberdruck
Haltezeit
Kontrolle
Ergebnis

Prifmedium
Prifiberdruck
Haltezeit
Kontrolle

Ergebnis

Versuch 2
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Luft

6 bar

15 Min.

mit leicht schdumender Fliissigkeit

keine Blasen

. Wasser

16 bar

15 Min.

Druck, visuell (Muffen)

Demontage (Gewinde trocken)

Leckrate 1 (dicht) gemaB BN nach

DIN 3230 T 3 (verlangerte Haltezeit)

1 Prufling bestehend aus:
2 Rohre DN 65 (75 x 7,5 mm) je 1 m lang, 3 Muffen

Bewertung:

a)

b)

Prifmedium
Prifiberdruck
Haltezeit
Kontrolle
Ergebnis

Prifmedium
Priifiberdruck
Haltezeit
Kontrolle

Ergebnis

4 Dichtbereiche

Luft
6 bar

10 min.

: mit leicht schaumender Flissigkeit

keine Blasen

Wasser

16 bar

15 Min.

Druck, visuell (Muffen)

Demontage (Gewinde trocken)

Leckrate 1 (dicht) gemas BN nach
DIN 3230 T 3 (verldngerte Haltezeit)
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Versuch 3

1

2 Rohren DN 125
Bewertung: 4 Dichtbereiche

a)

b)

Prufmedium
Prifuberdruck
Haltezeit
Kontrolle

Ergebnis

Prifmedium
Prifuberdruck
Haltezeit
Kontrolle

Ergebnis

Versuch 4
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Prufling bestehend aus:

(140 x 8 mm) je 1 m lang, 3 Muffen

Luft

6 bar

15 Min.

mit leicht schdumender Fliissigkeit

keine Blasen

Wasser

16 bar

10 Min.

Druck, visuell (Muffen)

Demontage (Gewinde trocken)

Leckrate 1 (dicht) gemaB BN nach ,
DIN 3230 Teil 3 (verlangerte Haltezeit)

1 Priufling bestehend aus:
1 Rohrstick DN 115 (125x7,5 mm), Lange: 1 m, 2 Muffen

Bewertung:

a)

b)

Prifmedium
Priifiiberdruck
Haltezeit
Kontrolle
Ergebnis

Prufmedium
Prufuberdruck
Haltezeit
Kontrolle

4 Dichtbereiche

Luft

6 bar

15 Min.

mit leicht schaumender Flussigkeit
keine Blasen

Wasser
16 bar
30 Min.
Druck, visuell (Muffen)

Demontage (Gewinde trocken)
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Ergebnis : Leckrate 1 (dicht) gemas BN
DIN 3230 T 3 (verlangerte Haltezeit)

5.2 AuBendruckversuche

Versuch 1

1T Prufling bestehend aus: 2 Rohrsticken DN 125 (140x8 mm)
je 0,5 m lang, 3 Muffen

Bewertung: 3 Dichtbereiche

a) Prufmedium : Wasser
Prufuberdruck : 16 bar
Haltezeit : 30 Min., Bauteil war schon zuvor

betreiberseitig mehrere Wochen druckbe-

lastet.
Kontrolle : visuell und mit Filterpapier (trocken)
Ergebnis : Leckrate 1 (dicht) gemas BN DIN 3230 T 3

(verlangerte Haltezeit)

Versuch 2
1 Prifling bestehend aus: 2 Rohrstilicken DN 125 (1 Stick aus Ver-
such 1) je 0,5 m lang, 3 Muffen

Bewertung: 3 Dichtbereiche

a) Prifmedium : Wasser
Prufiberdruck : 16 bar (Rohr zeigte leichte Verformung)
Haltezeit : 75 Min.
Kontrolle : visuell, mit Endoskop, Filterpapier

Demontage (Gewinde trocken)
Ergebnis : Leckrate 1 (dicht) gemas BN DIN 3230 T 3
(verldangerte Haltezeit)
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Versuch 3 .

1 Prifling bestehend aus: 2 Rohren DN 50 (60 x 6 mm), je 0,5 m
lang, 3 Muffen

Bewertung: 3 Dichtflachen

a) Prifmedium : Wasser
Prufiberdruck : 20 bar
Haltezeit i 22 K
Kontrolle : visuell, Filterpapier, Endoskop

Demontage. (Gewinde trocken)
Ergebnis : Leckrate 1 (dicht) gema BN DIN 3230 T 3
(verlangerte Priifzeit (22 h).

5.3 Dichtheitsprifung mit Helium

Erganzend zu den zuvorigen Priifungen wurde an einem weiteren, hand-
verschraubten Prufling, bestehend aus 2 Rohrstlicken DN 65 mit 3
Muffen und zwei VerschluBstopfen, eine Vakuum-=Lecksuche mit Helium
durchgefihrt. vVon mehreren moglichen Prufvarianten mit Helium

wurde die Methode mit lokalem Lecknachweis durch Absprihen mit dem
Testgas Helium gewahlt.

Der Prufling wird hierbei evakuiert und anschlieBend mit Helium ab-
gespriht. Uber undichte Stellen in den Priifkdrper eindringendes
Helium wird Uber ein Massenspektrometer nachgewiesen. Durch geziel-
tes Besprihen mit Helium kann ein Leck genau lokalisiert und auch
quantifiziert werden. Bei entsprechenden Rahmenbedingungen konnen

12 mbar+1/S nachge-

Undichtigkeiten bis zu einer Leckrate von 1x10
wiesen werden. Die Nachweisgrenze liegt deutlich uber der Luft-
und Wasserdruckpriufung.

Entsprechend der zuvor beschriebenen Verfahrensweise wurde obiger
Prifling auf eine stationdren Prifanlage evakuiert (Druck
10722107
sechs Dichtbereiche mit Helium. Selbst bei einer Leckratennachweis-

bar). AnschlieBend erfolgte die gezielte Bespruhung der

grenze von 4,6X‘IOw9 mbar-1/S kam es zu keiner Leckanzeige.
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Dies entspricht schon kerntechnischem Standard und Anforderungen

in der HOchstvakuumtechnik.

6 Zusammenfassung

Die Firma Preussag Produkte Wasser und Umwelt, Stederdorf, beauf-
tragte den TUV Hannover mit der Durchfiihrung von Dichtheitsprifun-
gen an dem Brunnenrohrsystem im Werk Stederdorf. Der Prufrahmen

war herstellerseitig vorgegeben.

Zielsetzung war eine Aussage zur Dichtheit der Rohrverbindungen,
bezogen auf die gewdhlten Prifmedien und Prufparameter. Orientie-
rung bildete dabei die DIN 3230 Teil 3 "Technische Lieferbedingun-
gen fiir Armaturen - Zusammenstellung méglicher Prifungen'.
Durchgefiihrt wurden Dichtheitsprifungen an Rohrverbindungen (s.
Anlage 1), bei denen Priiflinge mit Innen- und AuBendruck beauf-
schlagt wurden. Als Priifmedium diente Wasser, Luft und Helium.

Wie den Einzelergebnissen zu den Wasser- und Luftdruckprifungen zu
entnehmen ist, konnten im gewdhlten Priifrahmen keine Undichtheiten
festgestellt werden. Diese Aussagen decken sich mit denen, die der
Hersteller aufgrund der eigenen Priifungen treffen konnte.

Bezogen auf die DIN 3230 Teil 3 - Priifung BE und BN - werden die
Anforderungen hinsichtlich Leckrate 1 (dicht) erfillt.

Wie ein durchgefiihrter Vakuum-Helium-Lecktest zeigte, traten auch
bei Einsatz empfindlicherer Priifmethoden keine Leckagen auf.
Welche Leckraten letztlich fir das Produkt noch zulassig sind,
kann nur der Hersteller unter Einbeziehung der Einsatzbedingungen
bestimmen. Entsprechend ist auch das anzuwendende Prufverfahren

auszuwahlen.
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