Fiberglass - Systeme
Glasfaserverstarkie Kunsistoffrohrsysteme

Das Rohrleitungssystem der Zukunft
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Die Unternehmensgruppe GWE

German Water and Energy (GWE) steht fir eine
Gruppe internationaler Unternehmen, die sich in der
Vergangenheit exzellentes Ansehen fur die Qualitat
ihrer Produkte im Bereich der Wasserversorgung,
Wasserverteilung und flr Serviceleistungen in der OI-
und Gasindustrie erworben haben.

Die Aktivitdten und Kompetenzen mehrerer traditi-
onsreicher Tochterunternehmen aus den Bereichen
Brunnenausbaumaterialien, Pumpentechnik, Bohr-

technik, Deponietechnik, sowie Gas- und Wasserver-
sorgung werden hier zu einer strategischen Einheit
zusammengefasst.

Seit dem Jahr 2007 gehoren die Firmen der GWE in
den eigens gegrindeten Bereich Resources der
Bauer AG. Dieser Bereich beschéftigt sich mit allen
Themen rund um Umwelt, Energie, Wasser und Roh-
stoffe.

NOV Fiber Glass System

Die Firma NOV Fiber Glass Systems (FGS) ist welt-
weit ein fihrender Hersteller von glasfaserverstarkten
Kunststoffrohrleitungen, die hauptsachlich bei Off-
und Onshoreanwendungen eingesetzt werden, bei
denen aufgrund von Korrosion andere Materialien
nicht verwendet werden kénnen. Der Dimensionsbe-
reich erstreckt sich von DN 40 mm bis zu DN 900 mm
fur Ol — und Gasanwendungen und DN 25 mm bis zu
DN 1.800 mm bei der Verwendung im chemisch / in-
dustriellen Bereich. Die Temperaturbestandigkeit die-
ser Leitungen reicht bei den Medien Ol und Gas bis
zu 107,2°C und 135°C im chemisch / industriellen
Sektor.

NOV Fiber Glass Systems hat einen, den Anwendun-
gen entsprechend, auBerordentlich hohen Qualitats-
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standard. Die Produkte und Vorprodukte werden wéh-
rend und nach dem Produktionsprozess standig Uber-
wacht und getestet. Permanente externe und interne
Audits und eine standige Schulung der Mitarbeiter ge-
wahrleisten die Aufrechterhaltung und Verbesserung
dieses hohen Qualitatsniveaus.

Als Dokumentation und Kontrolle dieses Qualitats-
standards liegen eine Reihe von Zertifikaten und Zu-
lassungen vor, wie z.B.:

@ DIN ISO 9001
® TUV - Uberpriifung und Zertifizierung

@ Getestet und zugelassen durch das deutsche Hy-
giene — Institut fir den Einsatz im Trinkwasserbe-
reich

® API Q1, welches die Zulassung vom American
Petroleum Institut fur die Herstellen und den Ver-
kauf von Fiberglass- Rohren gemafi APl 15HR
und API 15LR darstellt

@ Getestet und zugelassen nach WEG — Richtlinie

@ ,Quality-Control-Contract* mit dem TUV Siid, der
regelméBige Audits beim Hersteller, sowie Lang-
zeitversuche im TUV-Labor beinhaltet
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Fiberglass - ein Produkt mit Zukunft in der GWE - Gruppe

Seit Mitte des Jahres 2008 hat die GWE-Gruppe — Schulungs- und Trainingspartner, sowie Zertifizie-
zusétzlich den Produktbereich glasfaserverstarkte rungen von Ing.-Biiros, Bauleitern und
Hockdruckrohre (Fiberglass - Pipes) in die vorhan- Einbau-Crews

denen Strukturen integriert. Durch den Erwerb von

Vertriebsrechten, Maschinen und Anlagen, sowie

den Aufbau einer Vertriebs- und Serviceabteilung mit ~ — Projektbegleiter wahrend samtlicher Phasen
langjahrigem Know-How ist die GWE-Gruppe in die- Vorplanung — Realisierung — Einbauaufsicht -
sem Segment: Abnahme

® Fachhandler, Servicestandort und Berater filr

verschiedenste Fiberglass — Produkte @ Anbieter von Lager-, Logistik- und Handelskon-

@ Hersteller von Sonderbauteilen, Einbauhilfen und zepten fur Fiberglass — Produkte

Spezialbauteilen @ Systemanbieter, bei dem der Kunde samtliche

@ Anbieter von Dienstleistungen rund um das Produkte und Dienstleistungen aus einer Hand
Thema Fiberglass beziehen kann

Generelle Klassifizierungen und Eigenschaften der

Fiberglass-Rohre:
Die Fiberglass - Produkte: Rohre, Fittinge und Zube-
hér finden hauptséchlich in folgenden Bereichen ihre @ Hochdruckleitungen mit einem Nenndruck
Anwendung: bis zu 280 bar
@® Industrieleitungen @ Einsatz bis zu einer Tiefe von 3.000 Metern bei

@ ,Up Stream* Ol- und Gasférderung Ol-, Gas-, oder Thermalwasserbohrungen

® Marine & Offshore

@ Tiefen-Geothermie- und
Thermalwasserbohrungen

® Verwendete Harzsysteme:
Epoxid, Polyester, oder Vinylester

@ Verbindungstechnik: API-Gewinde, O-Ring
Gewinde, angeformte Flanschverbindung oder
@ Niedrigdruckleitungen von 10 - 35 bar angeformte O-Ring Dichtung mit Verschluss



Die Verbindungstechnik - eine uberlegene Losung

Die am héaufigsten verwendete Verbindungstechnik fiir die Fiberglass — Produkte ist die Industrie — Standard
EUE — 10RD, EUE 8 RD, die entweder als integrierte Verbindung (Integral Joint), oder mit einer einseitig vor-
montierter Doppelmuffe (Threaded and Coupled) erhaltlich ist.

Vorteile:

® Reduzierung des Einsatzes und des Verbrauchs
von Rohrzangen bis zu 50%

® Reduzierung von Beschéadigungen der Verbin-
dungsstellen und des Rohrkdrpers, die auf ein zu
starkes Verschrauben der Gewinde beim Einbau
zurtckzufihren sind

® keine durchtrennten oder unterbrochenen Glas-
fasern

@ keine freiliegenden Verstéarkungsfasern

® Gewindespitze und Gewindeflache sind gerundet
und verursachen somit keine Kerbwirkungen

@ sehr glatte Oberflache und dadurch sehr niedri-
ger Reibungsfaktor, dadurch wird ein sehr gerin-
ger Verschraubmoment erreicht, was eine gute
Kontrolle und eine schnelle und einfache Installa-
tion erméglicht

ACT = Advanced Composite Thread

Die ACT ist eine hochwertige, unter Einsatz einer
GewindegieBform angeformte Verbindung, die aus
einer speziellen Mischung hergestellt ist, die unter
anderem Epoxid, Graphit, Keramik und andere
Materialien enthalt.

Diese Zusammensetzung ist mit der Rohrleitung ab-
solut kompatibel, und bietet gegenlber geschnitte-
nen oder gestochenen Verbindungen erhebliche Vor-
teile.

PGT = Precision Grounded Thread
- Geschnittenes Gewinde laut
Spezifikation APl 5B

- Das Gewinde wird durch spanabhebende,
CNC-gesteuerte Bearbeitung in das
Rohr gebracht

- Einsatz nur bei Feldleitungsrohren

SSS = Star Super Seal

- Mechanische Dichtung mit zwei O-Ringen
- Einsatz nur bei Feldleitungsrohren

@® Die Verbindung kann durch die Kombination aus
glatter Oberflache und dem hoéheren Anpress-
druck in Kombination mit Gewindefett mehrmals
ver- und entschraubt werden.

@ hohere Scherfestigkeiten und chemische Bestan-
digkeiten

@ enger, konstanter Toleranzbereich durch die
GewindegieB3form, daher kdnnen Zugkréfte,
sowie die AuBen- und Innendricke in vollem
Umfang erreicht werden

@ Uberpriifung durch den TUV-Bayern geméan
WEG-Richtlinie

ACT




Fiberglass - ein Produkt mit vielen Vorteilen

Der Werkstoff GFK und die daraus hergestellten Rohrleitungen besitzen eine Vielzahl von Eigenschaften, die
gegenuber traditionellen Werkstoffen erhebliche Vorteile darstellen. Die wichtigsten Vorteile im Uberblick:

Eigenschaften

Vorteile

@ Absolute Korrosionsbestandigkeit
verursacht durch CO, und H,0 in
Ol - und Gasfeldern, geothermischen
Anwendungen und Thermalwassern

Sehr hohe Lebensdauer

Reduktion von Kosten

Reduktion von Umweltrisiken

Innen und AuBen frei von Korrosion

Verzicht auf Schutzrohre oder Schutzmantel —
Kostenersparnis

Verzicht auf kathodischen Korrosionsschutz
Vermeidung von Ablagerungen / Paraffin

@ Geringes Eigengewicht
(ca. 50% leichter als Stahl)

Reduktion der Installations-Kosten
Leichte und einfache Handhabung
Geringerer Personal- und Materialbedarf
Einfache und schnelle Verbindung

® Glatte Rohrinnenoberflachen,
Hazen Williams C=150

® Geringe Rauigkeitswerte

Verbesserung der Durchflusswerte
und Durchflussgeschwindigkeiten

Erhéhung der Pumpeneffizienz
oder Verringerung der Pumpenanzahl

Vermeidung von Inkrustrationen
an den Rohrinnenoberflachen

Bessere hydraulische Werte
Minimaler Druckverlust

@ Nach API genormte Rohrverbindung mit
engen Toleranzbereichen

Leichtes und einfaches Durchfiihren der
Verbindungen

Vermeidung von Verbindungsfehlern

Verbesserte chemische Besténdigkeit
der Verbindungen

Komplettes, mechanisches Verbindungssystem
Konstante, enge Toleranzen

LAll-Wetter - Verbindungen; kein Warten auf
bestimmte Wetterbedingungen, wie z.B. bei
geklebten Verbindungen

@® 0° und 70° Wickelwinkel der Glasfasern
flr Tubing und Casing - Leitungen

Einsatz bei groBen Tiefen und hohen
Driicken mdglich

@ In vielen Fallen gréBerer ID als andere
Materialien (z. B. Stahl) einer &hnlichen
Druckstufe

GroBere Fordermenge und verbessertes FlieB-
verhalten bezogen auf den Rohrquerschnitt

Erhohte und verbesserte FlieBgeschwindigkeit
bei gegebener Férdermenge

Wirtschaftliche Férderung von Flussigkeiten oder
Gasen

Geringere Kosten

® Unter bestimmten Voraussetzungen kénnen bei| o
der Verwendung von GFK geringere Rohrdurch-
messser gegenuber Stahl angesetzt werden

Kostenersparnis bei gleichen FlieBparametern,
wie z.B. Betriebsdruck und FlieBgeschwindigkeit




Fiberglass - Feldleitungsrohre (Line Pipes)

Die Feldleitungsrohre sind konzipiert fur den Trans-
port von hoch - korrosiven Flussigkeiten oder Gasen,
zur Férderung in OI- und Gasfeldern.

Typische Anwendungsgebiete:

@ Transportleitungen fir Ole und Gase, die
entweder Salzwasser, COo oder HsS enthalten

@ Salzwasser Injektionsleitungen

® COy Injektions- und Erneuerungsleitungen
® Sammelleitungen

@ Ver- und Entsorgungsleitungen

® Wasserkondensatleitungen

Vorteile:

® Vermeidung samtlicher Formen von Korrosion

® Vermeidung samtlicher Methoden zur Korrosions-
kontrolle

® Vermeidung von korrosionsbedingten Reparatu-
ren oder Austausch von Leitungen

@ glatte Rohrinnenoberflache, was zu einer
Erhdhung der Forder- Effizienz und der
Vermeidung von Ablagerungen fihrt

@ Verringerung von Personal- und Materialbedarf
bei der Installation

@ leichte und einfache Handhabung der Rohre

@ » Reduzierung der Gesamtkosten !!!

PRODUKT Dimension Druckbereich
8RD ACT 112" 1500 - 4000 psi
Line Pipe
27 - 47 500 - 4000 psi
5 -8 500 - 2000 psi
6” 500 - 2500 psi
8RD PGT 27 - 2V 500 - 3000 psi
Line Pipe
3” 500 - 2500 psi
47 500 - 2000 psi
6” 500 - 1000 psi
8” 500 - 800 psi




Technisches Datenblatt Fiberglass - Feldleitungsrohre
einschlieBlich Verbindung

Produktname Star® Line - Pipes
Hersteller Fiber Glass Systems LP
Lieferant GWE pumpenboese GmbH

Zertifizierung / Qualitatssystem

ISO 9001, API Q 1, APl 15LR, APl 15 HR

Fremdiberwachung

Qualitatskontrolle durch den TUV Bayern

Dimensionsbereich

1 % — 8 (DN 25 — DN 200 mm)

Druckbestandigkeit

Max. 4000 PSI (270 bar)

Temperaturbestandigkeit

Max. 200° F (93,3° C)

Lieferlangen 30 Ft (9,0 mtr)
Glassystem E - Glas

Harzsystem Epoxidharz
Hartersystem: ® Aromatische Amine

@ Aliphatische Amine
® Anhydride

Rohrzertifikate
® DSC (Prifung Aushértungsgrad)
@ Hydrostatische Prufungen
® Gewicht, Abmessungen und Toleranzen

@ Zertifikate Rohmaterial
® Glasfaseraufbau der Rohre

@® 3.1B — Zeugnis nach EN 10204 getestet
jeweils nach 1.500 Metern Rohrproduktion
100 % Rohrmenge und Fittinge laut
APl 15 HR

@® Glas / Epoxidharz / Epoxidhérzer
® Wickelwinkelverfahren, 54.75°

Gewindeart

API-EUE/OD-8RD nach Spezifikation API-5B

Gewindeherstellung

Advanced Composite Thread (ACT)
angeformt mittels GewindegieBform
oder Precision Ground Thread (PGT)




Fiberglass - Rohre fiir Vertikalbohrungen
(Down Hole Tubing)

Die Down Hole Tubing-Rohre sind konzipiert fur ver-
tikale Bohrungen bis zu einer Tiefe von 3.000 Metern
(~ 10.000 ft) hauptsachlich beim Transport von kor-
rosiven Medien.

Typische Anwendungsgebiete:

@ Salzwasser Injektionsbohrungen
@® COo Injektionen

® OlI-, Gas- oder Thermalwasser —
Forderungsbohrungen

@ Entsorgung von chemiehaltigen Abwéassern

@® Einsatz bei Erdodl-, Erdgas- und Thermalwasser-

bohrungen fur die Balneologie sowie Tiefen-Geo- Vorteile:
thermie

@ Forderung mittels Gaslift, Tauchkreiselpumpe ® Vermeidung samtlicher Formen von Korrosion
(TKP), oder Tauchpumpgesténge (TPG) (innerhalb und auBerhalb der Leitungen)

@ Beobachtungsbohrungen @ verbessertes FlieBverhalten — glatte Rohrinnen-

® Injektionsbohrungen (Salzwasser oder CO»o) oberflache

@ geschlitzte Liner als Filterrohr ® verbesserte Materialqualitat
@ Reduktion von Paraffin-Bildung
@ Reduktion von Wartungskosten der Leitungen

@ hohe Innen- und AuBendruckfestigkeiten

@ » Reduzierung der Gesamtkosten !!!



Produktiiberblick Tubing

Produkt Dimension Verbindungsart Druckbereich
TUBING 1.90“ T&C oder IJ 1500 — 4000 psi
EUE 10RD

TUBING 2 3/8" T&C oder IJ 1000 — 4000 psi
EUE 8RD

TUBING 27/8" T&C 1000 — 4000 psi
EUE 8RD

TUBING 27/8" IJ 1000 — 3500 psi
EUE 8RD

TUBING 3 1" T&C oder IJ 1000 — 3000 psi
EUE 8RD

TUBING 4" T&C 1000 — 3000 psi
EUE 8RD

TUBING 4 1" T&C 3000 — 4000 psi
EUE 8RD

TUBING 4 1" T&C oder IJ 1000 — 2500 psi
EUE 8RD

Technisches Datenblatt Fiberglass - Tubings
einschlieBlich Verbindung

Produktname Star® Tubing

Hersteller Fiber Glass Systems LP

Lieferant GWE pumpenboese GmbH
Zertifizierung / Qualitatssystem ISO 9001, APl Q 1, API 15LR, APl 15 HR
Fremduiberwachung Qualitatskontrolle durch den TUV Bayern
Dimensionsbereich 1 1% -4 1.“ (DN 25 — DN 100 mm)
Druckbestandigkeit Max. 4000 PSI (270 bar)
Temperaturbestandigkeit Max. 220° F (104° C)

Lieferlangen 30 Ft ( =9,0 mir.)

Glassystem E - Glas

Harzsystem Epoxidharz

Hartersystem: ® Aromatische Amine (bis 104° C)

@ Aliphatische Amine (bis 93° C)
@® Anhydride (bis 60° C)

Materialprifungen ® 100% Drucktest bei 1,25 - 1,5 fachen
des Nenndrucks
Gewindeart API-EUE-10 RD (1- '2%) 8RD nach

Spezifikation API-5B

Gewindeherstellung Advanced Composite Thread (ACT)
angeformt mittels GewindegieBform
oder Precision Ground Thread (PGT)




Fiberglass - Schutzrohre fiir Vertikalbohrungen
(Down Hole Casing)

Die Down Hole Casing-Rohre sind als Schutzrohre
far Vertikalbohrungen ebenfalls bis zu einer Tiefe von
3.000 Metern (~ 10.000 ft) konzipiert.

Typische Anwendungsgebiete flr die Schutzrohre

sind: Vorteile:

@ Schutzrohre fir Thermalwasserbohrungen und ® keine MaBnahmen zum Korrosionsschutz
Geothermie notwendig

@® geschlitzte Liner @ keine MaBnahmen zur Korrosionskontrolle

@ Filterrohre @ Reduzierung der Installationskosten

® Beobachtungsbohrungen ® hohe AuBendruckfestigkeiten

® Geothermische Bohrungen

@ Liner Sanierungen in korrosiven Bereichen @ » Reduzierung der Gesamtkosten !!!



Produktiiberblick Casing

Produkt Dimension Verbindungsart Druckbereich
CASING 5 1" T&C 1000 — 2000 psi
EUE 8RD

CASING 6 5/8“ T&C 1000 — 2000 psi
EUE 8RD

CASING 7" T&C 1000 — 2000 psi
EUE 8RD

CASING 9 5/8* T&C 1000 — 2000 psi
EUE 8RD

Technisches Datenblatt Fiberglass - Tubings
einschlieBlich Verbindung

Produktname Star® Casings
Hersteller Fiber Glass Systems LP
Lieferant GWE pumpenboese GmbH
Zertifizierung / Qualitatssystem ISO 9001, API Q 1, API 15LR, APl 15 HR
Fremduberwachung Qualitatskontrolle durch den TUV Bayern
Dimensionsbereich 6 5/8“—9 5/8" (40 — 115 mm)
Druckbestandigkeit Max. 4000 PSI (270 bar)
Temperaturbestandigkeit Max. 220° F (104° C)
Lieferlangen 30 Ft (+£9,0 mtr.)
Glassystem E - Glas
Harzsystem Epoxidharz
Hartersystem: @ Aromatische Armine (bis 104° C)

@ Aliphatische Armine (bis 93° C)

@ Aromatische Anhydride (bis 60° C)

0 o 0, I =
Materialprifungen ® (11 gg ﬁel?]r#é:mgg bei 1,25 - 1,5 fachen
Gewindeart API-EUE-10RD nach Spezifikation API-5B
Gewindeherstellung ACT, angeformt mittels GewindegieBform

oder Precision Ground Thread (PGT)




GWE pumpenboese GmbH
Moorbeerenweg 1

D-31228 Peine

Telefon +49 (0) 5171 294-0
Telefax +49 (0) 5171 294-177
E-Mail: fiberglass@gwe-gruppe.de
www.gwe-gruppe.de
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Komplettprogramm fur Brunnenbau
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